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Schwimmende Vegetationssysteme
als naturbasierter Baustein der
Gewasserentwicklung

Floating Treatment Wetlands nutzen frei in die Wassersaule wachsende Pflanzenwurzeln und die darauf
entstehenden Biofilme, um nattrliche Stoffumsetzungs- und Ruckhalteprozesse zu unterstitzen. Anhand
dreier Beispiele wird ein modularer Entwicklungsansatz vorgestellt, bei dem die 6kologische Funktion
eines schwimmenden Vegetationssystems mit einer ressourcenschonenden, kunststofffreien tragenden
Hauptkonstruktion verbunden wird. Im Mittelpunkt stehen Beitrage zu Wasserqualitat, Biodiversitat und
klimaresilienter Gewasserentwicklung sowie die Einordnung in die Ziele und Malinahmenlogik der

Europdischen Wasserrahmenrichtlinie.

Thomas Roess

Oberflichengewisser stehen gleichzeitig unter stofflichem, hydro-
morphologischem und klimatischem Druck. Nahrstoffeintrége,
organische Belastungen, Schwebstoffe und Spurenstofte treffen vie-
lerorts auf ausgebaute Ufer, fehlende Flachwasserzonen, geringe
Strukturvielfalt und zunehmende Temperaturbelastungen. Beson-
ders empfindlich reagieren kleine Seen, Stadtteiche, Regenriickhal-
tebecken, Speichergewisser und andere kiinstliche oder erheblich
verdnderte Wasserkorper. Sie besitzen hiufig geringe Tiefen, lange
Aufenthaltszeiten und begrenzte Mdoglichkeiten zur natiirlichen
Wiederbesiedlung durch Makrophyten.

Die wasserwirtschaftliche Praxis benotigt deshalb Mafinahmen,
die nicht ausschlieSlich einen einzelnen Parameter adressieren.
Gefragt sind Losungen, die Wasserqualitit, 6kologische Struktur,
Klimaanpassung, Betriebssicherheit und Fliachenverfiigbarkeit
gemeinsam berticksichtigen. Nature-based Solutions (NbS) setzen
an dieser Schnittstelle an. Sie nutzen natiirliche Prozesse, ersetzen
klassische technische Verfahren jedoch nicht pauschal. Thr Wert
liegt vielmehr darin, vorhandene Infrastrukturen zu ergdnzen,
Belastungsspitzen abzufangen, 6kologische Funktionen wiederher-
zustellen und multifunktionale Wirkungen zu erzeugen.

/ Kompakt /

= Floating Treatment Wetlands sind ein etablierter
naturbasierter Ansatz, dessen Wirkung aus dem
Zusammenspiel von Vegetation, Wurzelraum, Biofilm,
Hydraulik und Pflege entsteht.

= Sje kdnnen in kiinstlichen oder erheblich veranderten
Gewassern zusatzliche Vegetations- und Habitat-
Strukturen schaffen, ohne Flachwasserzonen neu
herstellen zu missen.

= Sie kdnnen die MalBnahmen zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie bei geeigneten kiinstlichen,
erheblich veranderten oder strukturdefizitaren
Gewadssern unterstitzen.

www.wasserundabfall.de

Schwimmende Vegetationssysteme — international iiberwiegend
als Floating Treatment Wetlands bezeichnet — gehoren zu diesen
Ansitzen. Sie Uibertragen das Funktionsprinzip bewachsener
Feuchtgebiete auf schwimmende Tréagerstrukturen. Dadurch kann
Vegetation auch in tiefen, abgedichteten oder stark schwankenden
Gewissern etabliert werden, in denen eine klassische Rohricht-
oder Flachwasserzone nicht oder nur mit erheblichem baulichem
Aufwand méglich wire [1], [3], [6].

Floating Treatment Wetlands:
Prinzip und Stand des Wissens

Aufbau und Funktionsraum
Ein Floating Treatment Wetland (FTW) besteht grundsitzlich aus
einer schwimmfahigen Tragerstruktur, einem Vegetationsbereich
und einem standortbezogenen Verankerungssystem. Die oberirdi-
schen Pflanzenteile verbleiben oberhalb der Wasseroberfliche; die
Wurzeln wachsen frei in die Wassersdule. Dieser untergetauchte
Wurzelraum bildet die zentrale Funktionszone (Bild 1) [1], [3], [6]
Die Wurzeln vergrolern die biologisch aktive Oberfliche im
Gewisser. Auf ihnen siedeln sich Bakterien, Pilze, Algen und
weitere Mikroorganismen an. Die daraus entstehenden Biofilme
bilden kleinrdumige Zonen mit unterschiedlichen Sauerstoffver-
héltnissen. Dadurch konnen aerobe und anoxische Prozesse in
unmittelbarer Nachbarschaft stattfinden. Gleichzeitig vermindert
die Wurzelstruktur lokal die Wasserbewegung und kann den Riick-
halt suspendierter Partikel begiinstigten (Bild 2) [1], [3], [6].

Relevante Wirkmechanismen

Die Wirkung eines FTW beruht nicht auf einem einzelnen Prozess,

sondern auf dem Zusammenwirken mehrerer Mechanismen [1], [3], [6]:

® Pflanzenaufnahme von Stickstoff, Phosphor und weiteren Nahr-
stoffen wihrend des Biomasseaufbaus

= mikrobielle Nitrifikation und Denitrifikation innerhalb unter-
schiedlich beliifteter Biofilmzonen
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Bild 1: Schematischer Systemquerschnitt eines Floating Treatment Wetland mit oberirdischer Vegetation, schwimmender tragender
Hauptkonstruktion, frei in die Wassersdule reichenden Wurzeln und Biofilmzone. Dargestellt sind zudem Nahrstoffaufnahme, Parti-
kelkontakt und -riickhalt, kleinrdumige Sauerstoffgradienten, Verankerung sowie die Anpassung an schwankende Wasserstdnde.

= Abbau und Mineralisierung organischer Substanzen Internationale Ubersichtsarbeiten bestitigen das Potenzial von
® Riickhalt und Sedimentation von Schwebstoffen im Wurzelbereich ~ FTW fiir die Behandlung von Regenwasser, kommunal oder indus-
® Adsorption und Bindung geléster Stoffe an Wurzeln, Biofilmen  trie Demonstrationsprojekte 11 beeinflussten Gewdssern und

und gegebenenfalls Substraten unterschiedlich belasteten Stillgewéssern. Die berichteten Wir-
® Jokaler Sauerstofftransport iiber das Aerenchym geeigneter ~ kungsgrade streuen jedoch erheblich. Ausschlaggebend sind unter
Makrophyten anderem Ausgangskonzentrationen, hydraulische Aufenthaltszeit,
® Schaffung dreidimensionaler Habitat-Strukturen fiir aquatische =~ Wassertemperatur, Pflanzenart, Fldchenanteil, Jahreszeit, Durch-
Organismen [1], [3], [6] stromung und Pflege. Aus veréffentlichten Einzelwerten ldsst sich

Tabelle 1: Wirkmechanismen und mdgliche Zielbeitrdge

Systemkomponente Wirkmechanismus Maglicher Zielbeitrag Erforderlicher Nachweis
Vegetation Aufnahme von N und P, Nahrstoffbindung; bei Ernte Biomasse, N/P-Gehalt, Erntebilanz
Biomassebildung potenzielle Stoffentnahme
Wurzelraum/Biofilm Nitrifikation, Denitrifikation, Unterstiitzung natirlicher O,, NH,-N, NO,-N, TN,
Abbau organischer Stoffe Stoffumsetzung organische Parameter
Wurzelstruktur Dampfung der Wasserbewegung, Schwebstoffriickhalt, Tribung, AFS, Sedimentbeobachtung
Partikelkontakt geringere lokale Resuspension
Vegetationsstruktur Ober- und Unterwasserhabitat Strukturvielfalt und Arten-/Nutzungsbeobachtung,
lokale Biodiversitat geeignete biologische Indikatoren
Schwimmende Flache Teilbeschattung Lokale Temperatur- Temperaturprofile, Licht, Chlorophyll-a
und Lichtmodifikation
Modulares System Nachriistbarkeit und Anpassung Integration in kiinstliche/ Technische Dokumentation,
erheblich veranderte Gewasser Betriebserfahrung

Quelle: Thomas Roess
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Bild 2: Schematische Darstellung der Wirkmechanismen eines schwimmenden Vegetationssystems. Die frei in die Wassersdule
reichenden Wurzeln schaffen Besiedlungsfldchen fiir Biofilme, unterstiitzen biologische Stoffumsetzungsprozesse und begiinsti-
gen den Riickhalt sowie die Sedimentation suspendierter Partikel.

deshalb keine allgemeingiiltige Reinigungsleistung fiir ein konkre-
tes Projekt ableiten (Tabelle 1) [1], [2], [3], [4], [5], [6]-

Vom Reinigungselement

zur multifunktionalen Infrastruktur

In der frithen Anwendung stand hiufig der Néhrstoffriickhalt im
Vordergrund. Inzwischen werden FTW zunehmend als multifunk-
tionale Elemente blau-griiner Infrastruktur betrachtet. Neben was-
serchemischen Effekten konnen sie Strukturvielfalt, Habitat-Ange-
bot, Beschattung, landschaftliche Integration und Umweltkommu-
nikation verbessern. Fiir technisch geprigte Gewasser ist besonders
relevant, dass diese Funktionen nachtréglich erginzt werden
kénnen, ohne den Gewésserboden oder die Abdichtung grundsatz-
lich umzubauen [1], [3], [6].

Gleichzeitig darf die sichtbare Bepflanzung nicht mit einem
automatisch nachgewiesenen Sanierungserfolg gleichgesetzt
werden. Ein 6kologisch attraktives System kann wichtige Habitat-
Funktionen erfiillen, ohne dass sich einzelne chemische Parameter
bereits messbar verdndern. Umgekehrt kann ein funktional ausge-
richtetes System eine relevante Stofftumsetzung unterstiitzen, ohne
samtliche 6kologischen Defizite eines Wasserkérpers zu beheben.
Planung und Bewertung miissen daher immer von den konkreten
Bewirtschaftungszielen ausgehen [1], [3].

Nachhaltigkeitsorientierte Weiterentwicklung

Entwicklungsziel

FloraFloat wurde entwickelt, um die etablierten 6kologischen Prin-
zipien schwimmender Vegetationssysteme mit einem modularen
und ressourcenschonenden Engineering-Ansatz zu verbinden. Die
Entwicklung zielt nicht auf ein neues biologisches Wirkprinzip. Im
Mittelpunkt steht die technische Frage, wie Pflanzen, Wurzelraum
und Biofilm dauerhaft, wartungsfahig und moglichst materialver-
traglich in unterschiedliche Gewésser integriert werden konnen.

www.wasserundabfall.de

Ein wesentliches Entwicklungsmerkmal ist die kunststofffreie
Ausfithrung der tragenden Hauptkonstruktion. Damit soll der bei
vielen konventionellen Systemen hohe Anteil polymerbasierter
Schwimmbkoérper oder Tragermatten reduziert werden. Der Ansatz
ist zunéchst als konstruktive Entwicklungsentscheidung zu verste-
hen. Eine belastbare vergleichende Umweltbewertung setzt zukiinf-
tig eine vollstandige Lebenszyklusanalyse voraus, die Rohstoffge-
winnung, Herstellung, Transport, Nutzungsdauer, Instandhaltung,
Riickbau und Verwertung beriicksichtigt (Bild 3).

© ROESS Nature Group

Bild 3: FloraFloat als modular aufgebaute, schwimmende
Vegetationsinsel mit standortgerecht entwickelbarer Bepflan-
zung und frei in die Wassersdule reichendem Wurzelraum.

Das System verbindet eine robuste, weitgehend kunststofffreie
Tragstruktur mit Funktionen der Wasserbehandlung, Habitat-
bildung und 6kologischen Aufwertung von Gewdssern.

092026 WASSERUNDABFALL
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Modulare Systemarchitektur

Die Schwimmelemente werden projektbezogen zu gréfieren Vege-
tationsflachen kombiniert. Der modulare Aufbau ermdglicht unter-
schiedliche Formen, Pflanzkonzepte und Flichengrofien. Zugleich
konnen Transport, Montage, Austausch einzelner Komponenten
und spitere Erweiterungen vereinfacht werden. Die Module sollen
eine freie Wurzelentwicklung erméglichen und die auftretenden
Lasten aus Eigengewicht, Vegetation, Wind, Wellen und betriebli-
cher Beanspruchung aufnehmen [3].

Die Verankerung wird nicht als Zubehor, sondern als Bestand-
teil der Systemplanung betrachtet. Sie muss an Wassertiefe, Unter-
grund, Windangriff, Wellen, Stromung, Wasserstandsdynamik,
Eis, Treibgut und Zuginglichkeit angepasst werden. Fiir grofie oder
hydraulisch belastete Anlagen ist eine ingenieurmaflige Bemessung
erforderlich (Bild 4) [3].

Vegetation und Pflege

Die Pflanzenauswahl erfolgt standortbezogen. Geeignet sind vor
allem ausdauernde, regional angepasste Sumpf- und Rohrichtpflan-
zen mit ausgeprigten Wurzelsystemen. Neben der Wasserchemie
sind Lichtverhiltnisse, Temperatur, Wind, gewiinschte Wuchs-
hohe, Winterharte, Konkurrenzverhalten und Pflegeziel zu bertick-
sichtigen. In 6kologisch sensiblen Bereichen sind heimische Arten
und gebietsbezogene Vorgaben besonders zu beachten [3], [4].

Zur Pflege gehoren die Kontrolle von Schwimmlage, Verbin-
dungselementen und Verankerung, die Beurteilung der Vegeta-
tionsentwicklung, gegebenenfalls Nachpflanzung sowie die Entfer-
nung unerwiinschter oder abgestorbener Biomasse. Eine Biomas-
seernte kann Nahrstoffe aus dem unmittelbaren System entfernen,
muss jedoch hinsichtlich Zeitpunkt, Artenschutz, Arbeitsaufwand
und Entsorgungsweg geplant werden [2], [3], [4].

Einordnung in die Europadische
Wasserrahmenrichtlinie

Ziele und MaBnahmenlogik der Richtlinie

Die Richtlinie 2000/60/EG bildet seit dem Jahr 2000 den zentralen
europédischen Rahmen fiir den Schutz von Binnenoberfldchen-
gewissern, Ubergangs- und Kiistengewissern sowie des Grundwas-
sers. Fiir Oberflichengewisser verlangt sie grundsiatzlich die Ver-
meidung einer Verschlechterung und das Errei-
chen eines guten 6kologischen und chemischen

Ein schwimmendes Vegetationssystem kann potenziell mehrere
unterstiitzende Funktionen ansprechen, ersetzt aber weder die
Zustandsbewertung noch ursachenbezogene Mafinahmen an den
Belastungsquellen [7].

Maogliche Beitrage von FloraFloat

FloraFloat kann im Kontext der Wasserrahmenrichtlinie als ergin-

zende, gewisserspezifisch zu priifende Maflinahme betrachtet

werden. Mogliche Beitrige bestehen insbesondere in folgenden

Bereichen [7]:

® Unterstiitzung des Nahrstoff- und Schwebstoffriickhalts in
geeigneten Still- und Speichergewdssern

= Bereitstellung zusitzlicher Besiedlungsflichen fiir Mikroorga-
nismen und aquatische Wirbellose

= Erhohung der Strukturvielfalt in kiinstlichen oder erheblich ver-
dnderten Gewdssern

® Erginzung fehlender Vegetationsstrukturen bei steilen, abge-
dichteten oder stark schwankenden Ufern

= ]okale Beschattung und Entwicklung kleinrdumig differenzier-
ter Habitat-Bedingungen

® Verkniipfung wasserwirtschaftlicher Mafinahmen mit Biodiver-
sitits- und Klimaanpassungszielen

Diese Funktionen kénnen Mafinahmenprogramme ergdnzen,

begriinden jedoch keine automatische Anrechenbarkeit oder Ziel-

erreichung. Entscheidend ist, ob die Mafinahme auf die fiir den

jeweiligen Wasserkorper identifizierten Belastungen und Defizite

ausgerichtet ist. In einem nihrstoffbelasteten Riickhaltebecken

kann beispielsweise der Ndhrstoffpfad relevant sein; in einem

strukturarmen kiinstlichen Gewésser kann die Habitat-Funktion

starker gewichtet werden. Bei Flieflgewassern oder groflen Seen ist

zusitzlich zu priifen, ob die lokal begrenzte Mafinahme auf Was-

serkorperebene tiberhaupt messbar werden kann [7].

Verschlechterungsverbot

und Genehmigungspriifung

Auch eine naturbasierte Mainahme ist nicht per se genehmigungs-
frei oder 6kologisch unbedenklich. Je nach Standort konnen Was-
serrecht, Naturschutzrecht, Fischerei, Schifffahrt, Hochwasser-
schutz, Verkehrssicherung und Unterhaltungspflichten beriihrt
sein. Bei neuen Projekten sind mogliche Auswirkungen auf den
Wasserkorper und seine Qualitidtskomponenten zu priifen. Die im

Zustands. Fiir kiinstliche und erheblich verin-
derte Wasserkorper gelten die Ziele des guten

dkologischen Potenzials und des guten chemi- ~ Standort
schen Zustands. Die Umsetzung erfolgt auf Ebene
der Flussgebietseinheiten durch Bewirtschaf- ~ TWistringen
tungsplane und Mafinahmenprogramme, die in
sechsjahrigen Zyklen fortgeschrieben werden [7].

Die Wasserrahmenrichtlinie bewertet Was- Park der Gérten,

serkorper nicht allein anhand einzelner Konzen-
trationen. Der 6kologische Zustand basiert auf
biologischen Qualititskomponenten und unter-
stiitzenden hydromorphologischen sowie physi-
kalisch-chemischen Komponenten. Diese Syste-

Rotterdam

Bad Zwischenahn zugangliche

Tabelle 2: Vergleich der Demonstrationsprojekte

Kontext Schwerpunkt der Derzeitige
Demonstration Aussagegrenze

Privater Montage, Verankerung, Keine standardisierte

Schwimm- Vegetations- und Langzeit-Wirkungsstudie

und Ruick- Wurzelentwicklung,

halteteich Pflegezugang

Offentlich Landschaftliche Uberwiegend qualitative
Integration, Pflanzbild, Beobachtungen

Park- und Besucherwahrnehmung,

Gartenanlage Insektennutzung

Urbanes Ubertragbarkeit, Keine Quantifizierung

Gewasser modulare Anpassung, der Wirkung
urbane Integration auf Wasserkorperebene

matik ist fiir die Bewertung von FTW wesentlich:

WASSERUNDABFALL 092026
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Bild 4: Modulare Vegetationsfldche wahrend der Installation. Links: Verbindung einzelner Schwimmelemente zu einer
groReren bepflanzten Einheit. Rechts: Positionierung und tempordre Lagesicherung der modularen Anlage im Gewdsser.
FlachengroRe, Anordnung und Verankerung konnen an die jeweiligen Standortbedingungen angepasst werden.

Mai 2026 verdffentlichte Leitlinie der Europdischen Kommission
zur Anwendung der Wasserrahmenrichtlinie bei Genehmigungen
unterstreicht die Bedeutung einer transparenten, projektspezifi-
schen Priifung und einer nachvollziehbaren Dokumentation [7], [9].

Fiir FloraFloat bedeutet dies: Das System sollte frithzeitig mit
Wasser- und Naturschutzbehérden abgestimmt werden. Insbeson-
dere in Schutzgebieten, an Bundeswasserstraflen, in Hochwasser-
rdaumen oder bei grofieren Flachen sind Standortwahl, Veranke-
rung, Materialkonzept, Pflanzenauswahl und Betriebsplan geneh-
migungsrelevant. Die Einordnung als Nature-based Solution ersetzt
keine fachrechtliche Priifung.

Neue Stoffanforderungen

und Grenzen naturbasierter Systeme

Mit der Richtlinie (EU) 2026/805 wurden die europdischen Stoftlis-
ten fiir Oberfldchen- und Grundwasser aktualisiert. Neu bezie-
hungsweise stirker adressiert werden unter anderem bestimmte
PFAS, Pestizide, Arzneimittel, Mikroplastik, antimikrobielle Resis-
tenzindikatoren und empfindliche Grundwasserdkosysteme. Diese
Entwicklung erhoht den Handlungsdruck auf ein integriertes
Gewissermanagement, macht aber zugleich die Grenzen von FTW
deutlich. Schwimmende Vegetationssysteme kénnen biologische
und physikalische Prozesse unterstiitzen; sie sind kein universelles
Verfahren zur sicheren Elimination persistenter Spurenstoffe. Ent-
sprechende Aussagen diirfen nur auf Grundlage spezifischer Unter-
suchungen getroffen werden [8].

www.wasserundabfall.de

Demonstrationsprojekte

Zur Erprobung der konstruktiven Umsetzung und zur Beobachtung
der Vegetationsentwicklung wurden drei Demonstrationsprojekte
realisiert. Sie unterscheiden sich hinsichtlich Gewdssertyp, Nutzung
und rdaumlichem Kontext. Die Projekte dienen als ,,Proof of Concept®.
Sie sind keine kontrollierten Wirksamkeitsstudien und erlauben
derzeit keine belastbaren Aussagen zu prozentualen Eliminationsra-
ten oder zur Zustandsverbesserung im Sinne der Wasserrahmen-
richtlinie.

Demonstration im privaten

Schwimm- und Riickhalteteich in Twistringen

Das erste Projekt wurde in Twistringen in einem privat genutzten
Schwimmteich umgesetzt, der zugleich Funktionen der Regenwas-
serriickhaltung {ibernimmt. Der Standort bot die Moglichkeit,
Montage, Verankerung, Schwimmlage, saisonale Pflanzenentwick-
lung und Pflege unter mitteleuropdischen Bedingungen zu beob-
achten. Die Module konnten ohne grundlegenden Umbau des
Gewissers eingebracht werden (Bild 5).

Im Verlauf der Vegetationsentwicklung bildeten die Pflanzen
frei in die Wassersdule reichende Wurzeln aus. Die Anlage blieb
zuginglich und fiigte sich in das vorhandene Gewisserbild ein. Fiir
die weitere Bewertung sind standardisierte Messreihen zu Nahr-
stoffen, Sauerstoft, Temperatur, Sichttiefe und biologischen Quali-
titsmerkmalen vorgesehen beziehungsweise empfehlenswert. Der
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bisherige Erkenntnisgewinn betrifft vor allem die technische Hand-
habung und die Etablierung der Vegetation.

Ein am Demonstrationsstandort in Twistringen aufgenommenes
Gesprichsvideo erldutert erginzend den Aufbau, die Funktionsweise
und die Einsatzmoglichkeiten des FloraFloat-Systems [10].

Offentlich sichtbare Integration

im Park der Garten in Bad Zwischenahn

Im Park der Garten in Bad Zwischenahn wurde FloraFloat in einem
offentlich zugédnglichen, landschaftsarchitektonisch geprigten
Umfeld installiert. Neben der technischen Funktion standen die
gestalterische Integration, die Auswahl standortgerechter Pflanzen,
die offentliche Wahrnehmung und die Beobachtung von Insekten-
nutzung im Vordergrund (Bild 6).

Das Projekt zeigt, dass schwimmende Vegetationssysteme auch
eine Kommunikations- und Bildungsfunktion tibernehmen kénnen.
Besucher erleben die Vegetation auf der Wasserfliche unmittelbar;
die unter Wasser entstehende Wurzelzone kann durch begleitende

WASSERUNDABFALL 092026

Bild 5: Demonstrationsanlage
in einem privaten Schwimm-
und Riickhalteteich in
Twistringen. Die Ubersicht
zeigt die rdumliche Einbin-
dung mehrerer bepflanzter
Schwimmmodule in die
bestehende Teich- und Ufer-
gestaltung. Die vergroRerte
Detailansicht veranschau-
licht den unterhalb eines
Moduls ausgebildeten, frei in
die Wassersdule reichenden
Wurzelraum, der als biolo-
gisch aktive Besiedlungs-
und Kontaktflache wirkt.

Informationen erkliart werden. Fiir kommunale und 6ffentliche
Gewisser ist diese Sichtbarkeit relevant, weil Mainahmen der Gewis-
serentwicklung haufig nur dann dauerhaft akzeptiert werden, wenn
Ziele, Nutzen und Pflege nachvollziehbar vermittelt werden.

Ubertragbarkeit auf einen

urbanen Standort in Rotterdam

Das dritte Demonstrationsprojekt wurde in Rotterdam umgesetzt.
Der Standort steht fiir einen urbanen Kontext mit anderen rdum-
lichen, betrieblichen und hydrologischen Randbedingungen als die
deutschen Projekte. Die modulare Bauweise erleichterte die Anpas-
sung an die vorhandene Wasserfliche und die 6rtlichen Anforde-
rungen (Bild 7).

Beobachtet wurden eine erfolgreiche Pflanzenetablierung, Wur-
zelentwicklung und eine stabile Positionierung des Systems. Das
Projekt ist insbesondere fiir die Ubertragbarkeit auf urbane Gewis-
ser interessant, in denen Uferflichen knapp, technisch ausgebaut
oder anderweitig genutzt sind. Auch hier gilt: Die bisherigen Beob-

Bild 6: Demonstrationsanlage im
Park der Gdrten in Bad
Zwischenahn. Die unterschiedlich
dimensionierten und standortge-
recht bepflanzten Schwimmmodule
sind als gestalterische und 6kolo-
gische Elemente in die 6ffentliche
Park- und Gewdsserlandschaft inte-
griert. Die Anlage veranschaulicht
zugleich die Entwicklung der Vege-
tation, die flexible Anordnung der
Module und ihre Funktion als sicht-
barer Lebensraum auf der Wasser-
flache.
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achtungen belegen die technische Umsetzbarkeit, nicht jedoch
einen quantifizierten Beitrag zum 6kologischen Zustand des gesam-
ten Wasserkorpers (Tabelle 2).

Vergleichende Erkenntnisse

Uber alle drei Standorte zeigen sich gemeinsame praktische
Erkenntnisse: Der modulare Aufbau unterstiitzt Transport und
Installation; die Vegetation kann sich auf unterschiedlichen Was-
serflichen etablieren; Verankerung und Wartungszugang miissen
standortbezogen geplant werden; und die landschaftliche Wirkung
ist ein eigenstandiger Projektfaktor. Gleichzeitig verdeutlichen die
Projekte die Notwendigkeit, technische Beobachtung und 6kolo-
gische Erfolgskontrolle kiinftig systematisch miteinander zu ver-
binden.

Planung, Bemessung und Monitoring

Zieldefinition vor der Dimensionierung

Die Dimensionierung darf nicht allein von der verfiigbaren Was-
serfliche oder einer gestalterisch gewiinschten Inselgrofie ausge-
hen. Zunéchst ist zu klidren, welche Funktion im Vordergrund steht:
Nahrstoffriickhalt, Schwebstoffbindung, Habitat-Entwicklung,
Beschattung, gestalterische Aufwertung, Umweltbildung oder eine
Kombination dieser Ziele. Erst danach lassen sich Flichenanteil,
Lage, Pflanzenwahl, Durchstromung und Monitoring sinnvoll fest-
legen [2], (3], [4], [5] [6]-

Fiir wasserwirtschaftliche Projekte sind mindestens Gewisser-
volumen, Wasserstandsdynamik, Ein- und Ausldufe, Aufenthaltszeit,
Belastungspfade, Sedimentzustand, Wind- und Wellenexposition
sowie vorhandene 6kologische Strukturen zu erfassen. Bei belasteten
Gewissern ist zu priifen, ob die wesentlichen Eintrage an der Quelle
reduziert werden konnen. Ein FTW sollte keine dauerhafte Kompen-
sation fiir vermeidbare Stoffeintrage darstellen [2], [3], [4], [5] [6].

www.wasserundabfall.de
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Monitoringkonzept
Ein belastbares Monitoring sollte eine Ausgangserhebung vor
Installation, rdumlich geeignete Vergleichspunkte und eine ausrei-
chend lange Beobachtungsdauer umfassen. Saisonale Schwankun-
gen sind zu berticksichtigen. Fiir Demonstrations- und Pilotpro-
jekte bietet sich ein abgestuftes Konzept an [2], [3], [5], [6]:
® Basis-Monitoring:
Sichtkontrolle, Schwimmlage, Verankerung, Pflanzenvitalitit,
Deckungsgrad, Wurzellinge und Pflegeaufwand.
® Physikalisch-chemisches Monitoring:
Temperatur, Sauerstoff, pH-Wert, Leitfahigkeit, Triitbung bezie-
hungsweise Sichttiefe sowie standortabhingig Stickstoff- und
Phosphorparameter.
= Biologisches Monitoring:
Nutzung durch Makrozoobenthos, Insekten, Fische oder Vgel;
bei WRRL-relevanten Projekten Abstimmung mit den zustén-
digen Bewertungsverfahren.
® Material- und Betriebsmonitoring:
Alterung, mechanische Beanspruchung, Reparaturen, Biomas-
semanagement, Arbeitszeit und Lebenszykluskosten.
Bei der Interpretation ist zwischen lokaler Wirkung im unmittel-
baren Wurzelraum und Verdnderung des Gesamtgewéssers zu
unterscheiden. Je grofier das Gewésser und je dynamischer der
Wasseraustausch, desto schwieriger ist es, die Wirkung einer
kleinen Vegetationsfliche auf Wasserkorperebene nachzuweisen

(2], 31, 4, [5] [6].

Bewertung im MalBhahmenprogramm

Soll ein FloraFloat-Projekt in ein Mafinahmenprogramm nach
Wasserrahmenrichtlinie eingebunden werden, sollte die Wir-
kungskette nachvollziehbar dokumentiert werden: identifizierte
Belastung oder Strukturdefizit - Mafinahme - erwarteter Prozess
- messbarer Indikator — Kontrollzeitraum. Diese Logik verhin-
dert pauschale Wirkversprechen und erméglicht eine adaptive
Weiterentwicklung. Werden definierte Ziele nicht erreicht,

Bild 7: Vegetationsstruktur in

ckelte, artenreiche Bepflan-
zung bildet entlang des tech-
nisch geprdgten Ufers einen
naturnahen Ubergangsbereich
zwischen Gebdude und Gewds-
ser und veranschaulicht die
Integration schwimmender
Vegetationssysteme in inner-
stddtische Wasserlagen.

092026 WASSERUNDABFALL

einem urbanen Kanalabschnitt
in Rotterdam. Die dicht entwi-
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konnen Flache, Pflanzenwahl, Positionierung oder erginzende
Mafinahmen angepasst werden [7].

Chancen, Grenzen und Forschungsbedarf

Die Stirke schwimmender Vegetationssysteme liegt in ihrer Nach-
riistbarkeit und Multifunktionalitdt. Sie kdnnen dort zusétzliche
okologische Strukturen schaffen, wo klassische Uferentwicklung
rdaumlich oder technisch begrenzt ist. Ihr Betrieb benétigt im Ver-
gleich zu intensiv technischen Behandlungsverfahren wenig
Energie; gleichzeitig bleiben sie sichtbar und kénnen Akzeptanz fir
Gewisserentwicklung fordern [1], [3], [6].
Grenzen bestehen bei hohen hydraulischen Belastungen,
starkem Eisgang, dauerhafter Verschattung, hohen Schadstoff-
frachten, Nutzungskonflikten und unzureichender Pflege. Auch
Frafldruck durch Wasservogel, invasive Arten, Treibgut und
extreme Wasserstandsschwankungen konnen die Entwicklung
beeinflussen. Fiir persistente organische Spurenstoffe, PFAS oder
komplexe Industrieabwiésser darf ohne spezifische Untersuchun-
gen keine Reinigungswirkung angenommen werden [3], [5], [6], [8].
Fiir die weitere Entwicklung von FloraFloat und vergleichbaren
Systemen sind insbesondere folgende Forschungsthemen relevant
(1], 3], [6]:
® Standardisierte Langzeitmessungen iiber mehrere Vegetations-
perioden,
® Ermittlung standortbezogener Stoftbilanzen und Nihrstoffent-
nahme durch Biomasseernte,

® Vergleich unterschiedlicher Pflanzenmischungen und Flachen-
anteile,

® Untersuchung der mikrobiellen Gemeinschaften und der Biofil-
mentwicklung

® Hydraulische Optimierung der Anstrémung und Durchstro-
mung,

® Materialalterung, Reparaturfdhigkeit und vergleichende

Lebenszyklusanalyse,
® Bewertung von Biodiversitdts- und Habitat-Wirkungen mit

geeigneten Indikatoren,
® Entwicklung von Bemessungs- und Qualitdtsstandards fiir

Planung, Betrieb und Monitoring.

Fazit

Floating Treatment Wetlands sind ein etablierter naturbasierter
Ansatz, dessen Wirkung aus dem Zusammenspiel von Vegetation,
Wurzelraum, Biofilm, Hydraulik und Pflege entsteht. FloraFloat
iibertragt dieses Prinzip auf eine modulare Systemarchitektur mit
kunststoftfreier tragender Hauptkonstruktion und richtet den Blick
starker auf Materialstrategie, Wartungsfahigkeit und langfristige
Integration in wasserwirtschaftliche Infrastrukturen [1], [3], [6].
Im Kontext der Européischen Wasserrahmenrichtlinie kann das
System eine ergidnzende Mafinahme fiir geeignete kiinstliche,
erheblich verdnderte oder strukturdefizitire Gewésser sein. Poten-
zielle Beitrage liegen im Néhrstoff- und Schwebstoffriickhalt, in
zusitzlichen Habitat-Strukturen und in der 6kologischen Aufwer-
tung technisch geprigter Wasserfliachen. Eine automatische Ziel-

WASSERUNDABFALL 092026

erfilllung oder pauschale Reinigungsleistung lasst sich daraus nicht
ableiten. Erforderlich sind eine gewisserspezifische Zieldefinition,
behordliche Abstimmung, fachgerechte Verankerung und ein
Monitoring, das lokale Wirkungen und Entwicklungen des Gesamt-
gewissers unterscheidet [7].

Die Demonstrationsprojekte in Twistringen, Bad Zwischenahn
und Rotterdam bestitigen die grundsitzliche technische Umsetzbar-
keit und zeigen unterschiedliche Wege der landschaftlichen und
urbanen Integration. Der ndchste Entwicklungsschritt besteht darin,
diese Praxiserfahrungen durch standardisierte Langzeitdaten zu
erginzen. Erst die Verbindung von Engineering, Gewisserokologie
und transparenter Erfolgskontrolle wird zeigen, in welchen Anwen-
dungen FloraFloat einen belastbaren Beitrag zu klimaresilienter und
richtlinienkonformer Gewisserentwicklung leisten kann.

Literatur

[11 Colares, G.S.; Dell'Osbel, N.; Wiesel, P. G. et al. (2020): Floating treat-
ment wetlands: A review and bibliometric analysis. Science of the
Total Environment 714, 136776. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2020.136776.

[2] Garcia Chance, L. M.; Van Brunt, S. C.; Majsztrik, J. C,; White, S. A.
(2019): Short- and long-term dynamics of nutrient removal in floating
treatment wetlands. Water Research, S. 153-163. DOI: 10.1016/
j.watres.2019.05.012.

[3] Kilian, S.; Paweska, K. (2025): Floating Treatment Wetlands: A Review
of Design, Performance, and Application for Sustainable Water and
Wastewater Management. Sustainability 17(24), 11327. DOI: 10.3390/
su172411327.

[4] Nuruzzaman, M.; Anwar, A. H. M. F,; Sarukkalige, R. (2022): Nutrient
removal from stormwater in floating treatment wetlands: prediction
of kinetic rates, effect of initial concentration and plant performance
assessment. Environmental Science: Water Research & Technology 8,
3113-3126. DOI: 10.1039/D2EW00402)J.

[5] Sharma, R.; Vymazal, J.; Malaviya, P. (2021): Application of floating
treatment wetlands for stormwater runoff: A critical review of recent
developments with emphasis on heavy metals and nutrient removal.
Science of the Total Environment 777, 146044. DOI: 10.1016/
j.scitotenv.2021.146044.

[6] Shen,S.;Li, X,; Lu, X. (2021): Recent developments and applications
of floating treatment wetlands for treating different source waters:

a review. Environmental Science and Pollution Research 28,
62061-62084. DOI: 10.1007/511356-021-16663-8.

[7]1 Europaisches Parlament und Rat (2000): Richtlinie 2000/60/EG zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemein-
schaft im Bereich der Wasserpolitik, konsolidierte Fassung vom
10.05.2026.

[8] Europaisches Parlament und Rat (2026): Richtlinie (EU) 2026/805 vom
30. Marz 2026 zur Anderung der Richtlinien 2000/60/EG, 2006/118/
EG und 2008/105/EG.

[9] Europaische Kommission (2026): Guidance for the implementation of
the Water Framework Directive during the permitting of new projects
and existing activities with a particular focus on the mining sector.
Bekanntmachung C/2026/3216 vom 22.05.2026.

[10] Gesprachsvideo zum Aufbau, zur Funktionsweise und zu den
Einsatzmdglichkeiten des FloraFloat®-Systems. https://youtu.be/
D9¢3m1uQj38

Autor

Thomas Roess

Roess Nature Group GmbH & Co. KG
Am Bahnhof 54

27239 Twistringen
t.roess@roessgroup.com

www.wasserundabfall.de



